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Title of invention: Saw box 
Claims: 

1. A saw box (1) in a harvester head, comprising an installation space 
(1e) for a saw assembly (2), characterized in that the installation 
space (1e) is arranged for fitting said saw assembly (2) and fastening it 
in assembled state to the saw box (1). 

2. The saw box (1) according to claim 1, characterized in that said 
installation space (1e) is also arranged for removing said saw 
assembly (2) in the assembled state. 

3. The saw box (1) according to claim 1 or 2, characterized in that 
said assembled saw assembly (2) comprises an integrated structure 
comprising at least a frame (7) to be fixed to the saw box (1), a guide 
bar (4) connected to the frame (7) in a movable manner by means of a 
holder (8) for the guide bar, a saw chain (10) fitted in the guide bar (4), 
a means (9) for feeding the guide bar outward and inward for moving 
the holder (8) of the guide bar, a saw motor (3) coupled to the frame 
(7), and a drive gear (11) coupled to the saw motor (3) for moving the 
saw chain (10). 

4. The saw box (1) according to any of the preceding claims 1 to 3, 
characterized in that the saw box (1) comprises a wall (1a), whose 
edge is provided with an open installation curving (5) for fastening the 
saw assembly (2). 

5. The saw box (1) according to claim 4, characterized in that the 
saw box comprises an upper wall (1a) and a lower wall (1b) which are 
substantially parallel and between which the substantially parallel guide 
bar (4) is arranged to be installed, wherein the saw assembly (2) is 
fitted to pierce the plane defined by the upper wall (1a) and to be 
fastened to said installation curving (5). 
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Sahalaatikko 



Taman keksinnon kohteena on harvesteripaan sahalaatikko, joka kasit- 
taa asennustilan sahakokoonpanoa varten. 

Harvesteripaalla tarkoitetaan metsakoneen osaa, joka on jarjestetty 
suorittamaan puun kaato ja puun kaadon jalkeinen kasittely metsatyd- 
maalla. Metsakoneen puomiston paahan kiinnitettyna harvesteripaan 
tehtavana on tarttua pystyssa olevaan puuhun, katkaista se, siirtaa puu 
oleellisesti vaakatasoon, karsia ja katkoa se. Puuta syotetaan harves- 
teripaan karsintalaitteiston lapi oleellisesti vaakatasossa siten, etta 
puun kulku pysaytetaan ajoittain hetkellisesti, jolloin puu sahataan 
poikki sopivasta kohdasta siten, etta saadaan sopivan pituisia tukkeja 
tai massatavaraa. Yleensa koko puu lukuunottamatta lapimitaltaan mel- 
ko ohutta latvaosaa kasitellaan talla tavoin. 



Sahauksen suorittava sahakokoonpano on asennettu oleellisesti saha- 
laatikon sisaan suojaan. Edullinen sahakokoonpano kasittaa rungon, 
sahamoottorin, vetopyoran, teralaipan, teraketjun, teralaipan pitimen ja 
teralaipan ulos- ja sisaansyottoelimen. Sahamoottori on jarjestetty 
kayttamaan vetopyoraa ja sahattaessa teraketju pyorii teralaipan ja ve- 
topyoran ympari. Teralaipan pidin on jarjestetty kaantyvaksi ja ulos- ja 
sisaansyottoelin on jarjestetty liikuttamaan teralaippaa. Ulos- ja sisaan- 
syottoelin kasittaa tyypillisesti sahalaatikkoon asennetun hydraulisylin- 
terin, joka kasittaa mannanvarren ja yhdistyselimet mannanvarren liik- 
keen siirtamiseksi kaantyvalle teralaipan pitimelle. Teralaipan liikkeen 
maara voi maaraytya puunrungon automaattiselta lapimitan mittauksel- 
ta saadusta informaatiosta, jonka perusteella teralaippa on jarjestetty 
liikkumaan vain sen verran kuin on tarpeellista puun sahaamiseksi 
poikki. Sahakokoonpanossa on laipan asennon maarittamiseksi anturi- 
valineet, jonka avulla laipan hike maarataan. 

Tunnetut sahalaatikot on rakennettu siten, etta sahakokoonpano asen- 
netaan sille varattuun asennustilaansa sahalaatikkoon ainakin osittain 
erillisina osina, tyypillisesti jossain malleissa sahamoottori asennetaan 
erillisena osana. Tyypillisesti sahalaatikon seinamassa on aukko 
moottorin asennuskohdassa, johon sahamoottori asennetaan erillisena 
osana, usein osittain sahalaatikon ulkopuolelle ja liikkuva sahalaippa 



tulee sahalaatikon sisalle, jolloin moottori voidaan vieda muuhun lait- 
teistoon kiinni mainitun aukon kautta. Tata ratkaisua kaytettaessa saha- 
laatikko toimii kantavana rakenteena ja se on siten mitoitettava tarpeel- 
lisen kestavaksi. Eras tunnettu sahalaatikko harvesteripaahan asennet- 
tuna on esitetty esimerkiksi patenttijulkaisussa Fl 971 1 1 . 

Sahalaatikko kasittaa tavallisesti ylemman ja alemman seinaman, joi- 
den kohtisuora etaisyys toisistaan on sahalaatikon korkeus. Nimitykset 
ylempi ja alempi seinama viittaavat siihen asentoon, jossa sahalaatikko 
on puuta kaadettaessa. Puun kasittelyn aikana sahalaatikon asento 
muuttuu tyovaiheen mukaan. Teralaippa on ylemman ja alemman sei- 
naman valissa ja talloin teralaipan ja alemman seinaman kohtisuora 
etaisyys toisistaan maaraa oleellisesti sen, kuinka korkeaksi kaadetun 
puun kanto jaa. 

Teralaippa sijoitetaan sahalaatikkoon edullisesti siten, etta se on kor- 
keussuunnassa sahalaatikon keskella, jolloin sen liikerata on esteeton, 
silla on tilaa taipua ja sahanpuru paasee poistumaan teraketjusta. Sa- 
hakokoonpano kiinnitetaan edullisesti sahalaatikon ylempaan seina- 
maan, koska sahalaatikon alempi seinama tulee puuta kaadettaessa 
lahimmaksi maan pintaa ja siten siina seinamassa ei edullisesti voi olla 
esimerkiksi ulkonevia osia. Myos tarinan vaimennuksen kannalta on 
edullista, etta sahakokoonpano on kiinni ylemmassa seinamassa. 

Jos sahalaatikko on korkea, myos teralaipan ja sahalaatikon alemman 
seinaman valinen matka kasvaa ja talloin kanto jaa pitemmaksi ja seu- 
rauksena on mm. taloudellista menetysta metsanomistajalle. Taman 
vuoksi tunnetut sahalaatikot pyritaan rakentamaan suhteellisen litteiksi 
ja moottori on asennettu siten, etta se tulee ylaosiltaan sahalaatikon ul- 
kopuolelle ja teralaippa tulee korkeussuunnassa sahalaatikon keskelle. 
Sahalaatikkoon on kuitenkin jatettava riittavasti tilaa sahakokoonpanon 
asennustyota varten osien liikuttelua ja asettelua varten. Usein erityi- 
sesti mainittu hydraulisylinteri on hankala kiinnittaa sahalaatikkoon. 

Tunnettujen sahalaatikkojen ongelma on, etta sahakokoonpanon asen- 
nus sahalaatikkoon tai purkaminen sahalaatikosta on tyolasta ja on 
mahdollista, etta sahakokoonpanoa tyomaaolosuhteissa rikkoutumisen 
takia purettaessa siihen joutuu likaa, joka taas puolestaan vaikeuttaa 



uudelleenasennusta ja lisaa vikaantumisen riskia ja erityisesti moottorin 
asennusvirheita. Sahakokoonpanon asentaminen sahalaatikkoon tai 
purkaminen sahalaatikosta tyomaaolosuhteissa talviaikaan on erittain 
hankala suorittaa. Koska sahalaatikon alemman seinaman ja teralaipan 
valinen kohtisuora etaisyys on oleellinen tekija harvesteripaan tyojaljen 
kannalta, sahalaatikkoa ei kannata rakentaa korkeaksi ja tilavaksi 
asennuksen helpottamiseksi. Toisaalta sahalaatikon korkeuden lisays 
on epaedullista koko harvesteripaan mitan talloin kasvaessa. 

Keksinnon mukaisella sahalaatikolla voidaan valttaa edella mainittuja 
sahakokoonpanon irrottamiseen ja kiinnittamiseen liittyvia ongelmia ja 
siten sahalaatikolle on tunnusomaista, etta asennustila on jarjestetty 
mainitun sahakokoonpanon sovittamiseksi ja kiinnittamiseksi sahalaa- 
tikkoon koottuna. 

Huomattavana etuna on, etta keksinnon mukaiseen sahalaatikkoon sa- 
hakokoonpano voidaan asentaa yhtena kappaleena ja sahakokoonpa- 
no on helposti irrotettavissa huoltoa tai korjausta varten yhtena kappa- 
leena. Nain saastyy aikaa ja osat voidaan irrottaa toisistaan tarvittaessa 
hallituissa olosuhteissa. Keksinnon mukainen ratkaisu on myos erityi- 
sen edullinen silloin, kun teralaipan ja sahalaatikon ylemman seinaman 
valinen etaisyys halutaan pienemmaksi kuin teralaipan ja moottorin yla- 
osan valinen etaisyys, mutta silti halutaan asentaa sahakokoonpano 
yhtena kappaleena. Keksinnon avulla myos sahalaatikon ja samalla 
harvesteripaan korkeutta voidaan pienentaa tunnettuun tekniikkaan 
verrattuna. Keksinnon etuna on myos se, etta esimerkiksi sahalaatikon 
seinamien irrottaminen toisistaan asennusta varten ei ole tarpeen. 

Keksinnon erityisena etuna on, etta se soveltuu erityisen hyvin kaytet- 
tavaksi integroitujen sahakokoonpanojen kanssa kaytettavaksi, joita 
siten ei tarvitse purkaa asennusta varten. Rikkoutuneen tai huollettavan 
sahakokoonpanon tilalle voidaan keksinnon avulla nopeasti vaihtaa ko- 
konaan uusi sahakokoonpano ilman edellamainittuja ongelmia. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukainen sahalaatikko on 
rakennettu siten, etta sahalaatikossa on asennustila, joka sahalaatikon 
ylemmassa seinamassa rajoittuu asennuskaarrokseen. Sahakokoon- 
pano kiinnitetaan asennuskaarroksen reunassa seinaman puolella ole- 



valle kiinnitysalueelle pultteja tai vastaavia kayttaen. Eras erityisen hy- 
vin soveltuva sahakokoonpano on sinansa tunnettu ja julkaisussa WO 
98/53666 esitellyn kaltainen ja sen vuoksi sita ei tassa yhteydessa se- 
losteta tarkemmin. Esitetylla sahakokoonpanolla on lisaksi se asennus- 
ta helpottava etu, etta teralaipan ulos- ja sisaansyottoelin on integroitu 
sahakokoonpanoon, jolloin sita ei tarvitse erikseen kiinnittaa sahalaa- 
tikkoon. 

Seuraavassa keksintoa selostetaan tarkemmin viittaamalla oheisiin 
kuviin, joissa 

kuva 1 esittaa sahalaatikkoa ja sahakokoonpanoa ennen asennus- 
ta ylaviistosta perspektiivikuvana, 

kuva 2 esittaa sahalaatikkoon asennettua sahakokoonpanoa paikal- 
leen asennettuna ylaviistosta perspektiivikuvana, ja 

kuva 3 esittaa sahalaatikkoon asennettua sahakokoonpanoa paikal- 
leen asennettuna alaviistosta perspektiivikuvana. 

Kuvissa 1 — 3 on esitetty sahalaatikko 1 ja sahakokoonpano 2. Sahako- 
koonpano 2 kasittaa integroidun rakenteen, joka kasittaa ainakin saha- 
laatikkoon 1 kiinnitettavan rungon 7, runkoon 7 teralaipan pitimen 8 
valityksella liikkuvasti kiinnitetyn teralaipan 4, teralaippaan sovitetun te- 
raketjun 10, runkoon 7 kiinnitetyn ulos- ja sisaansyottoelimen 9 teralai- 
pan pitimen 8 liikuttamiseksi, runkoon kiinnitetyn sahamoottorin 3 ja sa- 
hamoottoriin 3 kytketyn vetopyoran 11 teraketjun 10 liikuttamiseksi. 

Sahalaatikko 1 kasittaa seinamat 1a, 1b, 1c ja 1d. Seinamat voivat olla 
kiinteita tai osittain avonaisia ja niissa voi olla asennusaukkoja tai vas- 
taavia. Alempi seinama 1b tulee puuta kaadettaessa lahimmaksi maata 
ja ylempi seinama 1a on se seinama, jonka paalle karsintalaitteisto 
asennetaan (ei ole esitetty kuvissa). Ylempi seinama 1a ja alempi sei- 
nama 1b ovat oleellisesti yhdensuuntaisia, joten seinamien 1a ja 1b va- 
linen kohtisuora valimatka, ts. sahalaatikon korkeus, on oleellisesti va- 
kio ja mahdollisimman pieni. 



Sahalaatikossa 1 on tila sahakokoonpanoa 2 varten eli asennustila 1e, 
jonka kautta sahakokoonpano 2 on asennettavissa oleellisesti yhtena 
kappaieena sahalaatikon 1 sisaan. Ylemmassa seinamassa 1a on 
asennuskaarros 5, joka alkaa kuvan 1 mukaisesti kohdasta A paattyen 
kohtaan B eli asennuskaarros 5 on se seinaman 1a kayra reuna, joka 
ulottuu sivuseinaman 1c puolelta sivuseinaman 1d puolelle. Alemmas- 
sa seinamassa 1b samalla kohdalla kohdan A kanssa on kohta C ja 
kohdan B kanssa samalla kohdalla kohta D. Asennustila 1e on kor- 
keussuunnassa sahalaatikon 1 ylemman seinaman 1a maaraaman ta- 
son ja alemman seinaman 1b maaraaman tason valinen tila, jonka ra- 
jaa asennuskaarroksen 5 kautta kulkeva, kohtisuoraan ylemman sei- 
naman 1a tasoa vastaan oleva rajapinta ja alemman seinaman 1b reu- 
nan kautta kohdasta C kohtaan D kulkeva, kohtisuoraan alemman sei- 
naman 1b tasoa vastaan oleva rajapinta. Nama kaksi edella mainittua 
rajapintaa leikkaavat toisensa pisteiden A ja C kautta kulkevan suoran 
kohdalla ja pisteiden B ja D kautta kulkevan suoran kohdalla. Siten 
edella mainitut rajapinnat ja seinamat 1a ja 1b maarittelevat asennusti- 
lan 1e. Asennustila 1e on kaikilta muilta sivuiltaan oleellisesti avoin 
paitsi seinaman 1b puolelta, jossa osa seinamasta 1b muodostaa 
asennustilan 1e pohjan. Taman lisaksi asennustilan 1e muodostaa sa- 
hakokoonpanon 2 seinamien 1a ja 1b valista kayttama tila ja sahalaati- 
kon 1 ulkopuolelta kayttama tila. 

Asennuskaarroksen 5 muoto seuraa seinaman 1a puolelta oleellisesti 
paikalleen kiinnitetyn sahakokoonpanon 2 sen osan muotoa, joka leik- 
kaa seinaman 1a maaritteleman tason. Sahakokoonpano 2 kiinnitetaan 
sahalaatikkoon 1 pulteilla tai vastaavilla kiinnityselimilla asennuskaar- 
roksen 5 reunaan seinaman 1a puolella olevalle kiinnitysalueelle 6. 

Kuvista 1 ja 2 selviaa sahakokoonpanon 2 asennus sahalaatikkoon 1. 
Sahakokoonpano 2 tyonnetaan asennustilan 1e kautta sahalaatikkoon 

1 ja kiinnitetaan asennuskaarroksen 5 reunaan seinaman 1a puolella 
olevalle kiinnitysalueelle 6 sopivilla kiinnityselimilla. Sahakokoonpanon 

2 asentamiseksi tarvitaan vain sopivasti kohdistettu suora tyontoliike 
sopivalla korkeudella tai suora tyontoliike ja hieman korkeussuuntaista 
liiketta. Tallbin teralaippa 4 on sovitettu sivuseinamien 1a ja 1b suhteen 
oleellisesti yhdensuuntaiseksi ja sahakokoonpano 2 tyonnetaan tera- 
laippa 4 edella sahalaatikkoon 1. Samalla osa sahakokoonpanosta 2 



asettuu oleellisesti kohtisuoraan seinaman 1a maaraamaa tasoa vas- 
taan ja leikkaa taman tason ja asettuu paikoilleen vasten asennuskaar- 
rosta 5. Sahalaatikko 1 on suunniteltu siten, etta sahakokoonpano 2 
voidaan esteetta tyontaa sahalaatikkoon 1 ja sahakokoonpanossa 2 
olevat kiinnityskohdat on jarjestetty asettumaan sahalaatikossa 1 ole- 
valla kiinnitysalueella 6 olevien kiinnitysreikien kohdalle. Osa sahamoot- 
torista 3 jaa ylemman seinaman 1a maaraaman tason ylapuolelle. Sa- 
hakokoonpanon 2 runko toimii kantavana rakenteena ja runko kiinnite- 
taan edelleen sahalaatikkoon. 

Kun sahakokoonpano 2 on kiinnitetty sahalaatikkoon 1 , suoritetaan sa- 
hakokoonpanon 2 yhdistaminen metsakoneen ja/tai harvesteripaan 
tarv/ittaviin elimiin, esimerkiksi sahakokoonpanon 2 runkoon asennettu 
hydraulisylinteri yhdistetaan muuhun ohjausjarjestelman ohjaamaan 
hydrauliikkapiiriin. Sahakokoonpanoon 2 integroidut anturit kytketaan 
myds sahkdisesti ohjausjarjestelmaan. Naissa yhdistystoimenpiteissa 
voidaan tarvita osia, jotka viedaan erikseen sahalaatikkoon 1 sahalaati- 
kossa olevien asennusaukkojen tai vastaavien kautta. 

On selvaa, etta keksinto ei rajoitu edella selostettuun, vaan voi vaihdel- 
la suojavaatimusten puitteissa. Sahakokoonpanon muoto ja/tai koko voi 
vaihdella. Asennuskaarroksen muoto ja/tai koko on sahakokoonpanon 
muodosta ja/tai koosta riippuvainen ja vaihtelee siten sahakokoonpa- 
non muodon ja/tai koon mukaan. Paikalleen kiinnitetyn sahakokoonpa- 
non toiselle puolelle asennuskaarrosta vastapaata jaava tila ei valtta- 
matta ole avoin, vaan siina voi olla esimerkiksi erillinen irrotettava osa, 
joka sopivilla kiinnityselimilla kiinnitettyna muodostaa osan sahalaatikon 
seinamista. Sahalaatikon korkeus ei myoskaan valttamatta ole vakio. 




Suoiavaatimukset: 

1. Harvesteripaan sahalaatikko (1), joka kasittaa asennustilan (1e) sa- 
hakokoonpanoa (2) varten, tunnettu siita, etta asennustila (1e) on jar- 
jestetty mainitun sahakokoonpanon (2) sovittamiseksi ja kiinnittamiseksi 
sahalaatikkoon (1) koottuna. 

2. Suojavaatimuksen 1 mukainen sahalaatikko (1), tunnettu siita, etta 
mainittu asennustila (1e) on jarjestetty myos mainitun sahakokoonpa- 
non (2) irrottamiseksi koottuna. 

3. Suojavaatimuksen 1 tai 2 mukainen sahalaatikko (1), tunnettu siita, 
etta mainittu koottu sahakokoonpano (2) kasittaa integroidun raken- 
teen, joka kasittaa ainakin sahalaatikkoon (1) kiinnitettavan rungon (7), 
runkoon (7) teralaipan pitimen (8) valityksella liikkuvasti kiinnitetyn tera- 
laipan (4), teralaippaan (4) sovitetun teraketjun (10), runkoon (7) kiinni- 
tetyn ulos- ja sisaansyottoelimen (9) teralaipan pitimen (8) liikuttami- 
seksi, runkoon (7) kiinnitetyn sahamoottorin (3) ja sahamoottoriin (3) 
kytketyn vetopyoran (11) teraketjun (10) liikuttamiseksi. 

4. Jonkin edellisen suojavaatimuksen 1 — 3 mukainen sahalaatikko (1), 
tunnettu siita, etta sahalaatikko (1) kasittaa seinaman (1a), jonka reu- 
naan on muodostettu avoin asennuskaarros (5) sahakokoonpanon (2) 
kiinnittamista varten. 

5. Suojavaatimuksen 4 mukainen sahalaatikko (1), tunnettu siita, etta 
sahalaatikko kasittaa oleellisesti yhdensuuntaiset ylemman seinaman 
(1a) ja alemman seinaman (1b), joiden valiin oleellisesti yhdensuuntai- 
nen teralaippa (4) on jarjestetty asennettavaksi, jolloin sahakokoonpano 
(2) on sovitettu lavistamaan ylemman seinaman (1a) maarittama taso ja 
kiinnittymaan mainittuun asennuskaarrokseen (5). 



